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Die folgenden Angaben siml den 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

® Aktlve Folie fur Chipkarten mit Display 

@ Die Erfindung betrifft Chipkarten mit Display und insbe- 
sondere ein Verfahren zum Herstetlen von Anzeigeele- 
menten mit elektronischer Ansteuerung und Artsteue- 
rungsleitungeh fur die Anzeigeelemente. Es wird verge- 
schlagen, sowohl die optisehen Arueigeelemente 3 als 
auch die elektrontschen Ansteuerungsbestandteiie 6, 7 
und gegebenenfells auch die Spannungsquelle 8, M- 
spielsweise als Solarzelle, mittels organischen Halbleiter: 
matertalien nebeneinander auf einer Kunststoffblie 1 an- 
zuordnen. Der zur Ausbildung der elektronischen Schalt- 
kreise in organischer Halbteitertechnik erforderttche Piatz- 
bedarf ist auf der Kunststoffblie 1 instwsondere bei 7*Seg- 
ment-Displays ausreichend vorhanden. 
Die so hergestellte aktive Folie fur ein Display einer Chip- 
karte ist in einfacher Wbise zu realisieren sowie preiswert 
> und dunn. 
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Bescfardbung 

Die Erfindung betrifft gaaz aUgcmcin das Gebiei dcr 
Chiplcaiten mil Display, und insbcsondere cin Vcrfahren 
aim Hcrstdlcn von Anzdgcclcmcnien mil elekironischcr 5 
Ansicuening und Anstcucrungslciiungcn fur dicsc Anzdge- 
clcmcnte. cine aktive FoUc mil solchen Anzdgccicmcmcn 
mil Ansteuenmg und Ansteuenmgsldiungen zur Venven- 
dung in Chipkanen mil Display sowic one Chi|dcaite mil 
enlsprechendeo Anzdgeelemcnien mil Ansteuenmg und lO 
Ansteuenmgsleiiungen. 

Die Entwicklung dcr Chipkancntechnik geht dahin, daB 
Chipkanen zukOnftig mil Displays bzw. Anzeigen versehen 
scin wexden, beispiclswcise urn im Falle cincr Geldkaite den 
auf dcr Geldkanc vcrfiigbarcn Gcldbctrag anzuzcigen. 15 

AnsicUc dcr iiblichcn spr5dcn, anoiganischen Halbleiter- 
materialien fur herkommliche LED-Displays, beispiels- 
wdsc auf Sflizium- odcr Gallium-Arsenid-Basis, konnen flir 
Chipkanen flexible, oiganische Halbldiennaierialien als 
"aktivcs** Material in Fonn sogenanmer KunststofBeucbt- 20 
dioden dngesetzi werden. Damit sind sehr dOnne und insbe* 
sondcre flexible Displays mil hervorragenden oplischen Ei* 
gcnschafien hersiellbar. Die oiganischen Halbldiennaieria- 
lien haben elekuische Eigenschaften, die es erlauben, elek- 
troniscbe Schaltkreise ahnlich dem Einsatz anoiganischen 25 
Halbidtermaterialien herzusleUen. 

Auf oiganischen Halbldieimaterialien basieien beispiels- 
wdsc die OLED- und PLED-Technologien (OLED = or- 
ganic lighi emitting diode; PLED = polymer light emitting 
diode). Beiden Technologien isi gemeinsam, daB oigani- 30 
sches Material durch Anlegen dner Spannung zur Hektro- 
lumineszenz aageregi wird. Dcr iiblicbe Auifbau dnes sol- 
chen Displays sieht vor, dafi auf dnem Substrat erstc An- 
steucrongsleilungen aufgebrachi werden. Uber die Anstcuc- 
nmgsldtungen wird das oiganische Material als "aktive" 35 
Schichi angeordnct, und uber der aktiven Schichl werden 
zwdte Ansieuenmgsldtungen als Gegendektrodcn zu den 
ersten Ansieucrungsldiungcn aufgebrachu Dadurch kdnnen 
verschiedcnc Typen von Anzeigen reaUsiel werden, yfdbd 
es bdspielswdse durch gezielies Ansteuen dner ausge- 40 
wahllen Anstcucrungsldiung der ersten Ansieuenmgsld- 
tungen und dner ausgewahltcn Anstcucrungsldiung dcr 
zwciten Ansieuenmgsldtungen moghch ist, das zwischen 
dem emsprcchenden Kieuzungspunkl der bdden ausge- 
wSWtcn Ansieuenmgsldtungen Ucgende Pixd dcr aktiven 45 
Schichl zur Elektrolumineszenz anregen. Da die Oekirolu- 
mmeszenz vcrgldchswdse langsam abklingi, Ml sich 
durch schndles Multiplcxen der Ansieuenmgsldtungen 
schembar gldchzdiig dne dn Bild ctgtbeadt Anzahl von 
Pixehj auf dem Display zur Eldorolumincszcnz anregcn. 50 
Die in untcrschiedUchen Ebenen befindlichcn Ansieue- 
Tungsleitungen sind mil dnem ControUer koniaktien, dcr 
ublicherwdse in dem separat vorgesehenen Siliziumchip 
dcr Chipkanc iniegricn isi (WO 98/41898; EP-A- 
0 852403). Nebcn dem Multiplcxen der dnzcbien Pixel 55 
Oder Anzdgcnelcmenic sind andcre Vcrfahren zur Ansieue- 
rung von Anzcigenclemcntcn bckannt, z. B. die sepaiaie 
Ansicuening dnes jedcn Pixels odcr Anzdgenelcmcnls. 

Die beschricbcnen Displays sind komplex und daher 
icucr in der Hersicllung. Wegen der erfoderlichen Kontak- <0 
licrung dcr Ansieucrungsldiungcn mil dem Conuoller bzw. 
Siliziumchip isi die Hersicllung von Displays umso aufwen- 
digcr, je hohcr die Anzahl von bendu'gu^n "Anzeigeclemcn- 
icn" bzw. "Bildpunkicn" und den daraus resuliicrcnden er- 
fordcrlichen Ansieucrleiiungcn isL 65 

Aufgabc dcr vorlicgenden Erfindung isi es daher, cine 
Chipkanc mil Display und cin HerstcUungsverfahrcn voizu- 
schlagen, das wcniger aufwendig und daher kosiengOnsiiger 



in der Hersicllung ist 

Die Aufgabc wird erfindungsgemSfi durch dn Heistd- 
lungsvcrfahien und durch dne Chipkanc mil Display sowie 
durch cine aktive Folic fOr den Einsatz in dner soldien 
Chipkarte gem^ den nebengeordneien Anspriidien gel5st 
Mmeilhafte Ausgestalbmgen der Erfindung sind in den Un- 
teran^nrucfaen angegeben. 

Die Erfindung zdchnet sich dadurdi aus, dafi die aktiven 
Besta n dtri l e zur Realisierung des Displays, insbcsondere 
also die Anzdgedemente und die Ansteucrung, d. h. der 
Controller, und gcgcbenenfalls auch die Anstcucrungslei- 
tungen aus oiganischen Halbldtcrmatcrialieo erzoigl und 
nebcndnandcr auf einem gemdnsamen Substrat angeordnct 
werden. Dies ist insbcsondere bei einfach aufgebauien Dis- 
plays, bdspielsweise 7-Segmcnt-Anzdgen, vorteilhaft, da 
solche Displays nur wenigc Anzdgedemente anfwdsen, so 
daB genug Platz zur VerfUgung siehi, um auf dcr Substiat- 
oberfiSche deswdleren dnersdis dnen ControDcr in Form 
dnes Schallkrdses aus organischem Material (Kunsisioff- 
diip) und andcrcrsdts Ansieucrungsldiungcn zum Anlegen 
dner Anicgungsspannung an jedes dnzchie Anzdgeele- 
meni parallel zur Substraioberflache vorzuschen. Es cigeben 
sich dabd auch keine Kontakticrungsprobleme mehr, da die 
Ansteucrung als oiganische elektronischc Schaltung sowie 
die AnsteiMrungsldtungen auf dem Substrat sdbsl erzeugt 
werden. Das gesamte Display einschlieBIich Ansteucrung 
und Ansieuerungsldmngen kann somit auf einem gemcinsa- 
men Subsoat rcalisien werden, wobd sich die Kontaktie- 
nmg dcr cinzelnen Elemcnte sowic die Elcmcnte selbst im 
Zuge des (mehrstufigen) HerstcUungsvoigangs durch ent- 
sprechende Obcrlappung unmiticlbar realisicrcn lassen. 

Da fxlr die Ansteucrung dcr Displays, insbcsondere von 7- 
Segmcni-Displays, krine aufwendigen Rechcnopcrationen 
durchzuitihren sind, werden fiir den ControUer nur wenige 
Schaltkrdse benddgi, so daB die oiganisdie ddorische 
Schaltung tiolz ihrer vetgldchsweise langsamen Opeiad- 
onsgcschwindigkdi und ihres veigleidisweise gjofien Platz- 
bedaif s fiir die bendtigten Zwecke voDkommen ausrdchend 
ist 

Auf dem Substrat kann zusatzlich zu den Anzdgeelcmen- 
tcn und dcr Ansteucrung fiir die Anzdgedemente dne So- 
larzellc als Spannungsqudle fur die Anzdge und/oder dne 
Photodiode ebenfalls auf Basis oiganischcr Materialien er- 
zeugt werden. 

Die Erfindung ermoglicht es somit, die gesamien aktiven 
Bestandidle fiir ein Display auf einer gemeinsamen Gber- 
flSche zu eneugen. Insbesondere entiallen zusatzliche 
Schritte zur Kontaktierung der dnzelnen Bestandidle. Des- 
wdleren ist die Realisierung des Controllers als Plastikchip 
prdswcrt gegenQber den ublicherwdse verwcndcien Silizi- 
wnchips. Insgesantt crgibt sich dadurch dne wcsenlliche 
Rcduzierung dcr Hcrstcllungskosten von Chipkanen mil 
Displays. Aufierdem wird der voihandene Platz in der Oup- 
kane optimal ausgenutzt 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand dner diudgen 
Figur beschrieben, in der auf dnem Substrat 1 dne 
meni-Anzdge 2 mil Berdchen 4, 5 dargestdli ist, die Platz 
fur die Ansteucrung 6 und Ansteucrungsldiungen 7 zur An- 
steucrung der Anzeigeelemente 3 bicien. 

In der Figur ist cine KunsistofToIic 1 als Substrat fUr fUnf 
7-Segmcnl-Anzdgen 2 dargcsielli. Jedc cinzclne der 7-Seg- 
mcni-Anzdgcn 2 scizi sich aus sicbcn Anzcigeelemenicn 3 
zusammen. Die Anzeigeelemente 3 sind direki auf dcr 
Kunsistoffolic 1 aufgcbrachL Dadurch crgeben sich auf dcr 
Kunststoffolic 1 dnersdts Innenbereiche 4, die von den An- • 
zcigeelemcnicn 3 umgcbcn sind, und andcrcrsdls dn Um- i 
gebungsber^cli 5, der die Anzdgcelcmcnic 3 umgibL Auf ■ 
diesen Bcrddien 4. 5 dcr KunsistoSblie 1 wenlcn die zur ' 
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Ansteuerung der Anzdgeelemente 3 notwcodigcn Bestand- 
tdle erzeugL Beispielhaft ist in don Umgebungsbereidi 5 
dn Schaltkzeis 6 mil Ansteuenmgslcitungco 7 zur Ansteue- 
rung der vom Schaltkreis 6 gesteucnen Anzeigedemeote 3 
dargestellt Der Schaltkreis 6 und die Ansteuerungsleitun- 5 
gen 7 werden, sowdt mdgHch, zusanunen mit den Ane- 
zeigeeiementen 3 erzeugL 

In der Figur ist zu sehen« dafi der Schaltkreis 6 ubcr die 
Ansteuerungsleitungen 7 mit den Anzdgedementen 3 der- 
art veibunden ist« daB die von dner SpannungsqueUe 8 ge- lO 
liefene Spannung parallel zur Oberflfiche der Kunststoffolie 
1 an den Anzeigeelementen 3 angelegt ist £s kann aucb in 
jedem Innenbereich 4 fur die angrenzenden Anzeigeele- 
mente 3 ein dgener Schaltkreis und gegebenenfalls eine 
gene Spannungsquelle voigesehen sdn, wobd die dnzelnen 15 
Schalticrdse in den jewdligen Innenberdchen 4 durch einen 
ubergeordneten Schaltkrds im Aufienberdch 5 miteinander 
kocndiniert werden. Dadurch kdnnen Ldtungswege gering 
gehalten und der Platz optimal geautzt werden. 

Die Anzdgeelemente 3, der Schaltkreis 6 und gegebenen- 20 
falls die dem Scbaldcrds 6 zugeh5rigen Ansteuerungsldtun- 
gen 7 werden alle aus oiganischem Halbldteimaterial her* 
gestelli. Die Ansteuerungsldtungen 7 kdnnen als Bestand- 
teil des Schaltkrdses 6 aus demsdben Material bcstehen, 
wie der Schaltkrds 6. Sie kdnnen aber auch aus einer Me- 25 
tallschicbt oder aus Indiumzinnoxid (TTO) bestehen, wenn 
sie transparent sein soUen. 

Die Spannungsqudle 8 ist als Solarzelle ebenfalls aus or- 
ganischem Halbldtermaterial auf der Oberfiiche der Kunst- 
stoffolie 1 realisiert. Bekannt sind in diesem Zusanunen- 30 
hang aber auch andere Techniken, bdspielswdse das Auf- . 
dampfen einer Siliziumschicht auf der Kunststoffolie. An- 
dere Spannungsquellen 8, wie z. B. Batterien, sind mdglich 
und kdnnen ebenfalls in flacher Form auf der Kunststo^lie 
1 aufgebracht werden. 35 ' 

Die dnzelnen oiganischen Halbldtermateiialien sind je 
nach ihrer Funktion, ob Anzdgeelement, Solarzelle oder 
Schaltkrdsbestandteil, unterschiedlich. Gedgneie Materia- 
lien zur Realisierung von Schaltkrdsen und Solaizellen so- 
wie zur Realisierung der Anzdgedemente 3 jeweils aus or- 40 
ganischem Material sind hinlanglich bekannt und vielflltig. 
Als organische Materialien kommen insbesondere Poly- 
Thienylenvinylen, PolyvinylphenoU Alpha-Hcxaihicnylen, 
Poly-Para-Phenylen, Polythiophcn oder Polyacctylen in 
Erage. Solarzellen lassen sich auch aus amorphem Silizium 4S 
herstellen, das in dner diinnen Schicht auf das Substrat auf- 
gebracht winL Dies hat gegenilber dnkxistallinem Silizium 
den Vondl, mechanisch (z. B. Biegung) wesemlich rabuster 
zu sdn sowie dnen geringeren Herstellungsaufwand zu er- 
foidem. Ebenso sind die Mdglichkdten zur Realisierung 50 
dieser Bestandtdle vielfaltig und hinlSnglich bekannt. £s ist 
Z.B. mdglich, die gewimschten Strukturen aufzuspruhcn, 
aufzusputtem, aufzudampfen, aufzudnicken, durch fotoche- 
mischc Verfahren herzustellen, sie zu dotieren usw. 

Die Kunststoffolie 1 mit den applizierten Bestandidlen 55 
bildei somit insgesamt dne aktive Fblie, die in eine Chip- 
karte als Display integriert werden kann. 
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1. Verfahren zum Herstellen von Anzdgeelemcnien 
(3) mil cIckUDnischer Ansteuerung (6) und Ansteue- 
rungsleitungen (7) fur die Anzeigeclemente (3), da- 
durch gekennzdchnet, dafi sowohl die Anzdgeele- 
mente (3) als auch die Ansteuerung (6) fur die An- 6S 
zdgeclcmenie (3) dnschliefilich der Ansteuerungsld- 
tungen (7) auf dnem gemcinsamen Substrat (1) neben- 
einandcr angeordnei werden, wobd zumindest die An- 
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zdgedememe Q) und die dektronische Ansteuerung 
(6) mittels oigaidscher Halbldtennaierialien erzeugt 
werden. 

2. Verfahren nach Anspiuch 1, dadurch gekeonzdcfa- 
net, dafi auf dan Substiai (1) deswdteren eine Solar- 
zelle (8) aus organischem Halbldtermaterial oder aus 
amorphem SiHzitmi erzeugt winL 

3. Verfahren nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekenn- 
zdchnet, dafi uif dem Substrat (1) deswdteren eine 
Photodiode aus oiganischem Halbldtennaxerial er- 
zeugtwird. 

4. Verfahren nach einem der AnsprQche 1 bis 3, da- 
durch gekennzdchnet, dafi die Anzdgeelemente (3) 
dne 7-Segmcm-Anzdge (2) bilden, die von den An- 
zeigeelementen (3) umschlossene Iimenberdche (4) 
aufwdst, wobd die Ansteuerung (6) fur die Anzdge- 
elemente (3) und/oder die Solarzelle (8) und/oder die 
Photodiode zumindest tdlweise in einem Innenberdch 
(4) erzeugt werden. 

5. Qnpkarte mit Display, umfassend Anzdgeelemente 
P) mit elektronischer Ansteuerung (6) und Ansteue- 
rungsldtungen (7) fur die Anzdgedemente (3), da- 
durch gekennzdcbnet, dafi sowohl die Anzdgede- 
mente (3) als auch die Ansteuerung (6) fur die An- 
zdgedemente (3) einschliefilicb der Ansteuerungsld- 
tungen (7) nebcneinander auf einem Subsnrat (1) ange- 
ordntt sind« wdches in die Chipkaite integriert isu und 
zumindest die Anzdgedemente (3) und die elektroni- 
sche Ansteuerung (6) aus organischem Halbldtermate- 
rial bestehen. 

6. Chipkane nach Anspruch 5, dadurch gekennzdch- 
nei, dafi auf dem Substrat (1) deswdteren eine Solar- 
zelle (8) aus organischem Halbldtermaterial oder aus 
amorphem Silizium angeordnet isL 

7. Chipkane nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi auf dem Substrat (1) deswdteren eine 
I%otodiode aus organischem Halbldtermaterial ange- 
ordnet ist 

8. Chipkarte nach einem der Anspruche 5 bis 7, da- 
durch gekennzdchnet« dafi die Anzdgeelemente (3) 
dne 7-Segment-Anzeige (2) bilden, die von den An- 
zdgeelementen (3) umschlossene Innenbeidche (4) 
aufwdscn, wobd (fie Ansteucrungcn (6, 7) ftir die An- 
zdgeelemente (3) und/oder die Solarzelle (8) und/oder 
die Photodiode zumindest teilwdse in einem Innenbe- 
rdch (4) angeordnet sind. 

9. Aktive Folie fUr dne Qiipkarte mit Display, wobd 
die aktive Fblse Anzdgeelemente O) mit elektroni- 
scher Ansteuerung (6) und Ansteuerungsldtungen (7) 
fur die Anzdgeelemente (3) aufweist, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi sowohl die Anzdgedemente (3) als auch 
die Ansteuerung (6) dnschliefilich der Ansteuerungs- 
leitungen (7) nebeneinander auf dner Kunststoffolie 
(1) angeordnet sind, wobd zumindest die Anzeigeele- 
mente (3) und dic.elektronische Ansteuerung (6) aus 
organischem Halbldtermaterial bestehen. 

10. Aktive Folic nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zcichnct, dafi auf der Kunststoffolie (1) deswdteren 
dne Solarzelle (8) aus oiganischem Halbleitermaterial 
Oder aus amorphem Silizium angeordnet ist. 

1 1 . Aktive Folic nach Anspruch 9 oder 10, dadurch ge- 
kcnnzeichnci, dafi auf der Kunststoffolie (1) deswdte- 
ren cine Photodiode aus oiganischem Halbldtermate- 
rial angeordnet ist. 

12. Aktive Folic nach dnem der Anspruche 9 bis 11, 
dadurch gckcnnzdchnet, dafi die Anzdgeelemente (3) 
dne 7-Segmcnt-Anzcigc (2) bilden, die von den An- 
zcigcdcmcnicn (3) umschlossene Innenbeidche (4) 
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aufwciscn, wobci die Anstcucnmg (6) fur die Anzdge- 
elemente (3) und/oder die Solarzelle (8) und/oder die 
Photodiode zumindest teilweise in cinem Innenbereich 
(4) angeordnet sind. 

_ 5 
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